
1/7لرنیتو 1400

دبیردرسزمان

نام و نام خانوادگی

جدول زیر داده هایی از قرار گرفتن سه فلز درون محلول نقره نیترات در دمای اتاق را نشان می دهد. باتوجه به آن چند مورد از1

مطالب بیان شده درست است؟

دمای مخلوط واکنش پس از مدتی   فلز

27

26

30

الف) مقایسۀ قدرت کاهندگی سه فلز به صورت  است.

، نیم سلول  نقش آند را دارد. ب) در سلول گالوانی تشکیل شده از دو فلز  و 

پ) در سلول گالوانی تشکیل شده از فلز نقره با هریک از این سه فلز، همواره جهت حرکت آنیون در دو سمت دیوارۀ متخلخل به

سمت نیم سلول نقره است.

ت) پتانسیل الکترودی هر سه فلز مقداری منفی و کوچک تر از صفر است، زیرا پتانسیل الکترودی  مقداری مثبت است.

( C)∘

A

B

C
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Ag /Ag+

3 (2 4 (1
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باتوجه به واکنش های زیر که برخی انجام پذیر و برخی انجام ناپذیر هستند، کدام ترتیب برای قدرت اکسندگی گونه ها درست است؟2

I) Sn(s) + F e (aq) → +۲بدون واکنش 

II) F e(s) + U (aq) → +۴بدون واکنش 

III) Sn (aq) + Cr (aq) → Cr (aq) + Sn(s)۲+ ۲+ ۳+

IV ) Cr (aq) + F e(s) → Cr (aq) + F e (aq)۳+ ۲+ ۲+

V ) Cr (aq) + U (aq) → Cr (aq) + U (aq)۳+ ۳+ ۲+ ۴+

(1

(2

(3

(4

F e (aq) <۲+ Sn (aq) <۲+ Cr (aq) <۳+ U (aq)۴+

U (aq) <۴+ F e (aq) <۲+ Cr (aq) <۳+ Sn (aq)۲+

F e (aq) <۲+ Sn (aq) <۲+ U (aq) <۴+ Cr (aq)۳+

F e (aq) <۲+ U (aq) <۴+ Cr (aq) <۳+ Sn (aq)۲+

آکادمی فدویشیمی۳فصل 2 قسمت 251 دقیقه
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چند مورد از واکنش های زیر انجام پذیر هستند؟3

I) P t (aq) +۲+ Ag(s) →

II) Zn (aq) +۲+ F e(s) →

III) M g (aq) +۲+ Al(s) →

IV ) F e(s) + Cu (aq) →۲+

3 (2 4 (1

1 (4 2 (3

کدام مطلب در مورد سلول گالوانی درست است؟4

در حین تولید انرژی الکتریکی، کاهش جرم آند با افزایش جرم کاتد برابر است.  (1

جرم یکی از محلول های الکترولیت کاهش و جرم دیگری افزایش می یابد، اما مجموع جرم آن ها ثابت است. (2

از طریق دیوارۀ متخلخل کاتیون ها به سمت قطب منفی و آنیون ها به سمت قطب مثبت مهاجرت کرده و تعادل الکتریکی (3

محلول ها برقرار می ماند.

به تدریج نیروی الکتروموتوری کم می شود، زیرا غلظت الکترولیت کاتدی کم و غلظت الکترولیت آندی زیاد می شود. (4

در واکنش فلز منیزیم با گاز اکسیژن فلز منیزیم ............ و گاز اکسیژن ............ می یابد و فلز منیزیم و گاز اکسیژن به ترتیب نقش5

............ و ............ دارند و چون سرعت واکنش منیزیم بیشتر از آهن با اکسیژن است، پس قدرت ............ آهن نسبت به

منیزیم ............ است.

اکسایش - کاهش - کاهنده - اکسنده - اکسندگی - کمتر (1

کاهش - اکسایش - اکسنده - کاهنده - کاهندگی - بیشتر (2

اکسایش - کاهش - کاهنده - اکسنده - کاهندگی - کمتر (3

اکسایش - کاهش - اکسنده - کاهنده - کاهندگی - کمتر (4

چند عبارت از عبارت های زیر درست است؟6

الف) باتری یکی از فرآورده های صنعتی است که در محل موردنیاز با انجام واکنش های شیمیایی، الکتریسیته تولید می کند.

ب) در واکنش یک تیغه از جنس روی با محلول هیدروکلریک اسید، یون های هیدروژن، الکترون به دست آورده و به گاز 

کاهش می یابند.

پ) واکنش های اکسایش- کاهش، همواره میان یک فلز که دهندۀ الکترون است و یک نافلز که گیرندۀ الکترون است، رخ

می دهد.

ت) یکی از راه های بهره گیری از انرژی ذخیره شده در فلز، اتصال آن ها در شرایط مناسب به یکدیگر است.

ث) باتری مولدی است که در آن واکنش های شیمیایی رخ می دهد تا همۀ انرژی شیمیایی مواد به انرژی الکتریکی تبدیل شود.

H  ۲

3 (2 2 (1

1 (4 4 (3
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، درست است؟7 کدام موارد از مطالب زیر، دربارۀ واکنش: 

الف) نقره در آن، اکسید شده است.

ب)  در آن، گونۀ کاهنده است.

، کاتد آن است. ، آند و  پ) 

ت) به باتری دکمه ای "روی - نقره" مربوط است.

Zn(s) + Ag  O(s) →۲ ZnO(s) + ۲Ag(s)

Ag  O۲

Zn(s)Ag  O۲

پ - ت (2 الف - ت (1

ب - پ - ت (4 الف - ب - ت (3

کدام گزینه در مورد لیتیم درست نیست؟8

در هر تن آب دریاچۀ قم بیش از ۲۰۰ گرم لیتیم وجود دارد. (1

در فناوری ساخت باتری های جدید نقش این فلز پررنگ  است. (2

چگالی لیتیم از آلومینیوم کمتر است و  کمتری از منیزیم دارد. (3

سالانه میلیاردها باتری لیتیمی درون دستگاه های الکترونیک در سرتاسر جهان استفاده می شود. (4

E∘

چند مورد از عبارت های زیر در مورد سلول گالوانی استاندارد مس- نقره درست است؟ 9

الف) جهت حرکت الکترون ها در مدار بیرونی از مس به نقره و جهت حرکت آنیون ها از دیوارۀ متخلخل به سمت نیم سلول مس

است.

ب) در اثر انتقال 0/02 مول الکترون از مدار بیرونی، مجموع جرم دو الکترود 1/52 گرم افزایش می یابد.

پ)  سلول در ابتدا  است که به تدریج با کاهش غلظت  و افزایش غلظت  کمتر می شود.

ت) نسبت تغ�ر جرم تیغۀ کاتد به تغ�ر جرم تیغۀ آند برابر با 3/375 است که با گذشت زمان و تولید جریان الکتریکی تغ�ر

نمی کند.

(Cu = ۶۴ , Ag = ۱۰۸ : g.mol )−۱

E  =∘
Cu /Cu۲+ ۰/۳۴V , E  =∘

Ag /Ag+ ۰/۸V

emf۰/۴۶VCu۲+Ag+

4 (2 3 (1

2 (4 1 (3

، کدام مطلب نادرست است؟10 A(SHE) در سلول گالوانی حاصل از نیم سلول استاندارد هیدروژن  و نیم سلول استاندارد 

1) اگر تیغۀ  از جنس نقره و محلول آن دارای نقره نیترات باشد، نیم سلول  نقش آند را دارد.

2) اگر پتانسیل نیم سلول استاندارد  برابر  باشد، به مرور زمان جرم تیغۀ  افزایش می یابد.

، عددی 3) اگر جهت شارش الکترون ها در مدار بیرونی از نیم سلول  به نیم سلول  باشد، پتانسیل کاهشی نیم سلول 

منفی خواهد بود.

، به مرورزمان افزایش یابد، در این صورت پتانسیل کاهشی نیم سلول  4) اگر  محلول اسیدی موجود در نیم سلول 

عددی مثبت خواهد بود.

ASHE

A(+۰/۴V )A

ASHEA

P HSHEA
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Fدر مورد سلول گالوانی  کدام گزینه درست است؟11 e − Sn

E  =∘
F e /F e۲+ −۰/۴۱V , E  =∘

Sn /Sn۲+ −۰/۱۴V

در الکترود قلع نیم واکنش اکسایش رخ می دهد. (1

2) سلول برابر با  است.

جهت حرکت کاتیون ها در دیوارۀ متخلخل، مخالف حرکت الکترون ها از مدار بیرونی است. (3

در قطب مثبت سلول، غلظت  روبه افزایش است. (4

E∘+۰/۵۴V

F e۲+

Mباتوجه به موارد زیر، پتانسیل استاندارد کاهشی فلز  می  تواند کدام عدد باشد؟12

M (s) + Hg (aq) → Hg(s) + M (aq) E  = +۰/۸۵ V۲+ ۲+ ∘
Hg (aq)/Hg(s)۲+

M (aq) + Sn(s) → انجام نمی  شود E  = −۰/۱۴ V۲+ ∘
Sn (aq)/Sn(s)۲+

M (s) + M g (aq) → انجام نمی  شود E  = −۲/۳۸ V۳+ ∘
Mg (aq)/Mg(s)۲+

M (aq) + M n(s) → M (s) + M n (aq) E  = −۱/۱۸ V۲+ ۲+ ∘
Mn (aq)/Mn(s)۲+

-0/11 (2 +0/11 (1

+1/2 (4 -0/40 (3

13
" تغ�رات ولتاژ سلول  برحسب نسبت  به کدام صورت است؟ Aدر سلول الکتروشیمیایی " − B(emf) 

[A ]۲+

[B ]۲+

(E  =∘
(A /A)۲+ −۰/۴V , E  =∘

(B /B)۲+ +۰/۳۴V )

(2 (1

(4 (3

در سلول مس- نقره، در حین تولید انرژی الکتریکی اگر مقدار یکی از کاتیون های شرکت کننده در واکنش 0/04 مول افزایش یابد،14

مقدار دیگر کاتیون شرکت کننده در واکنش ............ کاهش یافته و کاهش جرم آند به تقریب ............ افزایش جرم کاتد است.

(Cu = ۶۳/۵ , Ag = ۱۰۸ : g.mol )−۱

0/08 مول - ۵۹ درصد (2 0/04 مول - ۵۹ درصد (1

0/08 مول - ۳۰ درصد (4 0/04 مول - ۳۰ درصد (3
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برای ساخت یک سلول الکتروشیمیایی از دو تیغۀ مس و نقره با جرم های برابر استفاده شده است. اگر در پایان واکنش، جرم تیغۀ15

آندی ۲۰ درصد کاهش یافته باشد، آنگاه جرم تیغۀ کاتدی چند درصد افزایش پیدا کرده است؟

(Cu = ۶۴ , Ag = ۱۰۸ : g.mol )−۱

60 (2 67/5 (1

33/75 (4 42 (3

اگر الکترون  های آزادشده از اکسایش 80 گرم فلز در نیم  واکنش آندی: 16

) مصرف و چند گرم ، در نیم  واکنش کاتدی سلول سوختی هیدروژن- اکسیژن مصرف شود، چند لیتر گاز اکسیژن (در شرایط 

آب تولید می  شود؟  (معادلۀ واکنش موازنه شود)

F e (aq) +۳+ Cu(s) → F e (aq) +۲+ Cu (aq)۲+

STP

(H = ۱ , O = ۱۶ , F e = ۵۶ , Cu = ۶۴ : g.mol )−۱

22/5 ، 7 (2 11/25 ، 7 (1

22/5 ، 14 (4 11/25 ، 14 (3

دربارۀ واکنش اکسایش- کاهش بین گونه  های داده  شده، کدام مطلب نادرست است؟17

Ce (aq) + e → Ce (aq) , E = −۱/۷۲ V۴+ − ۳+ ∘

Cr (aq) + ۳e → Cr(s) , E = −۰/۷۴ V۳+ − ∘

کاتیون  در این واکنش، کاهنده است. (1

قدرت کاهندگی  از  بیشتر است. (2

3) واکنش برابر با 0/98+ ولت است و به  صورت طبیعی (خودبه  خود) پیشرفت دارد.

مجموع ضریب  های استوکیومتری مواد پس از موازنۀ معادلۀ آن، برابر با 8 است و 3 الکترون در آن مبادله شده است. (4

Ce (aq)۳+

Ce (aq)۴+Cr(s)

E∘

مجموع ضریب  های استوکیومتری مواد در واکنش اکسایش- کاهش زیر، کدام است و در نیم  واکنش کاهش آن، به ازای هر مول18

گونۀ اکسنده، چند مول الکترون مبادله می  شود؟ (گزینه  ها را از راست به چپ بخوانید)

Ag(s) + N O  (aq) +۳
− H (aq) →+ Ag (aq) ++ N O(g) + H  O(l)۲

4 ، 14 (2 3 ، 14 (1

3 ، 15 (4 4 ، 15 (3

تیغه ای از جنس فلز آلومینیوم به جرم ۵۰ گرم را در ۲۰۰ میلی لیتر محلول 0/2 مولار نقره نیترات قرار می دهیم که پس از مدتی19

غلظت محلول نقره نیترات به 0/02 مولار می رسد. در این مدت با فرض آنکه تمام اتم های نقره بر سطح تیغۀ آلومینیومی نشسته

Ag)باشند، تغ�ر جرم تیغه برابر با چند گرم بوده است؟  = ۱۰۸ , Al = ۲۷ : g.mol )−۱

3/56 (2 3/88 (1

3/05 (4 3/24 (3



6/7لرنیتو 1400

کدام عبارت ها درست هستند؟20

الف) باتوجه به سلول های گالوانی روی- مس و مس- نقره می توان نتیجه گرفت که پتانسیل کاهشی روی از مس و مس از نقره

کمتر است.

ب) در سلول گالوانی مس- نقره، نقره قطب منفی (کاتد) و مس قطب مثبت (آند) است.

پ) سلول گالوانی دستگاهی است که می تواند بر اساس قدرت کاهندگی فلزها انرژی الکتریکی تولید کند.

Znت) در سلول گالوانی روی- مس، محلول الکترولیت آندی به علت تولید  دارای بار الکتریکی مثبت می شود. (aq)۲+

الف - پ (2 ب - پ (1

الف - ت (4 الف - پ - ت (3

دربارۀ سلول گالوانی "سرب- پلاتین"، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟21

-  سلول برابر با 1/07+ ولت است و در واکنش کلی سلول، سرب نقش کاهنده را دارد.

- قدرت اکسندگی  از  بیشتر است و سطح تیغه در آند، دارای بار منفی می  شود.

- الکترود سرب، آند است و با انجام واکنش در سلول، غلظت کاتیون در بخش آندی کاهش می  یابد.

،  الکترون میان دو الکترود مبادله می  شود. - با پیشرفت واکنش سلول به میزان 

- الکترون  ها، با گذر از دیوارۀ متخلخل بین دو محلول، از قطب منفی به قطب مثبت رفته، سبب کاهش  می  شوند.

E  =∘
P b (aq)/P b(s)۲+ −۰/۱۳ V , E =∘

P t (aq)/P t(s)۲+ +۱/۲۰ V

E∘

P t۲+P b۲+

%۲۵۳/۰۱ × ۱۰۲۳

P t (aq)۲+

3 (2 2 (1

5 (4 4 (3

کدام یک از مطالب زیر در مورد سلول های گالوانی نادرست است؟22

الف) در خلال واکنش آند اکسید شده و کاتد کاهش می یابد.

ب) جهت حرکت الکترون ها و آنیون ها عکس همدیگر است.

پ) با پیشرفت واکنش در نیم سلول آندی غلظت کاتیون و در نیم سلول کاتدی غلظت آنیون افزایش می یابد.

ت) در جدول پتانسیل کاهشی، نیم واکنش های اکسایش به صورت  نوشته می شوند.

ث)  نیم سلول  در تماس با نیم سلول  کاهش می یابد. 

M → M +n+ ne−

pHSHECu /Cu۲+(E    =∘
Cu /Cu۲+ +۰/۳۴)

پ - ت - ث (2 الف - ب - ث (1

ب - پ - ث (4 الف - پ - ت (3
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جدول زیر داده های مربوط به قرار دادن چند تیغۀ فلزی درون محلول نقره نیترات در دمای  را نشان می دهد. باتوجه به آن23

کدام مطلب نادرست است؟

دمای مخلوط پس از مدتی نام فلز

25

27

26

الف) فلز  در مقایسه با سه فلز دیگر کاهندۀ قوی تری است.

ب) فلز  می تواند از جنس نقره یا طلا باشد.

پ) اگر پتانسیل کاهشی استاندارد  برابر با 0/34+ ولت باشد، آنگاه پتانسیل کاهشی استاندارد  مقداری منفی است.

ت) در سلول گالوانی تشکیل شده از دو نیم سلول نقره و نیم سلول  کاتیون های نقره به سمت نیم سلول  مهاجرت می کنند.

۲۵ C∘

( C)∘

A

B

C

B

A

BC

CC

پ - ت (2 پ (1

ب - ت (4 الف - ب (3

کدام موارد از عبارت های زیر درست هستند؟24

الف) هنگامی که  درون محلول  قرار می گیرد، دمای محلول افزایش و رنگ محلول کاهش می یابد.

ب) در هر واکنش شیمیایی هنگامی که عدد اکسایش یک گونه منفی تر شود آن گونه اکسایش و گونه ای که عدد اکسایش آن

مثبت تر شود کاهش می یابد.

پ) قدرت کاهندگی روی از آهن بیشتر است، بنابراین اگر تیغۀ آهنی را در محلول روی سولفات قرار دهیم واکنش انجام نمی شود.

ت) واکنش محلول سدیم سولفات و محلول باریم کلرید که منجر به تولید رسوب باریم سولفات و محلول سدیم کلرید می شود، یک

واکنش اکسایش- کاهش است.

Al(s)CuSO  (aq)۴

ب - پ (2 الف - ت (1

ب - ت (4 الف - پ (3

نمودار زیر مربوط به جرم الکترودها در سلول گالوانی نشان داده شده است. اگر تا زمان  تعداد  الکترون بین دو25

نیم سلول مبادله شده باشد، حاصل جمع  چند گرم است؟ 

t۱/۸۰۶ × ۱۰۲۱

x + y(Cu = ۶۴ , Ag = ۱۰۸ : g.mol )−۱

41/186 (1

40/152 (2

40/066 (3

40/228 (4


